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Instrucdes

Material admitido: caneta ou esferogréfica de tinta indelével, azul ou preta. Maquina de calcular
ndo grafica. Caso a maquina de calcular seja grafica terd de estar em modo de Exame durante a
prova.

Material ndo admitido: telemével, smartphone, smartwatch, PDA, computador portétil, leitores
ou gravadores portateis ou outros equipamentos eletronicos de natureza equivalente. A utilizacao
de um destes equipamentos durante a prova implica a anulagdo da mesma.

Material fornecido: folhas de rascunho (a devolver no final). Pode ser fornecido material de
escrita ou calculadora cientifica se necessario.

No inicio da prova deve ser apresentado um documento de identificacéo.
Todas as respostas devem ser dadas na folha de prova fornecida

As respostas a lapis ou ilegiveis ndo serdo classificadas. Ndo é permitido o uso de corretor: em
caso de engano, risque de forma inequivoca o que pretende que nédo seja classificado, e escreva a
frente ou a seguir de forma legivel.
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Critérios de correcéo

As cotagdes das perguntas encontram-se no enunciado da prova, em pontos, entre paréntesis
retos.

A utilizacdo de linguagem cientifica adequada corresponde a utilizacdo de terminologia
correta relativa aos conceitos cientificos mobilizados na resposta, tendo em consideracdo 0s
documentos curriculares de referéncia. A utilizacao esporadica de abreviaturas, de siglas e de
simbolos ndo claramente identificados corresponde a falhas na utilizacdo da linguagem
cientifica.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas
resulta da soma das pontuacdes atribuidas as etapas presentes na resposta, a qual podem ser
subtraidos pontos em funcdo dos erros cometidos.

Na classificacdo das respostas aos itens cujos critérios de classificagdo se apresentam
organizados por etapas, consideram-se dois tipos de erros:

o Erros de tipo 1 —erros de célculo numérico, transcricdo incorreta de valores numéricos
na resolucdo e conversao incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza
calculada.

o Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades
(qualquer que seja o nimero de conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como
um erro de tipo 2), auséncia de unidades no resultado final, apresentacéo de unidades
incorretas no resultado final e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):

o 1 ponto se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja 0 seu nimero;

o 2 pontos se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja 0 nimero de
erros de tipo 1 cometidos;

o 4 pontos se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o
numero de erros de tipo 1 cometidos.

Os erros cometidos s sdo contabilizados nas etapas que ndo sejam pontuadas com zero
pontos.

As etapas que evidenciem contradi¢des serdo pontuadas com zero pontos.

A cotacdo da prova, apresentada na mesma, € de um maximo de 200 pontos. A nota final da
prova resulta da diviséo por dez (10) da pontuacdo total obtida.
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Classificacao
Data: 2023.__. Duracao: 1h30 (+15 min de toleréncia) ¢

Nome:

Grupo | — Energia Mecanica
1. Uma esfera de 500 g é largada de uma altura de 50 m, caindo verticalmente até atingir o solo.
(Ignore as forcas de atrito nas questdes seguintes)
1.1. [15] Qual a energia cinética da esfera no instante imediatamente anterior a tocar no solo?

1.2. [15] Qual o mddulo do valor da velocidade da esfera neste instante imediatamente anterior a
colisédo com o solo?

1.3. [10] Considere o solo como nivel de referéncia da energia potencial gravitica. Qual das
opcoes pode representar um esboco dos graficos da energia cinética, Ec, da esfera e da energia
potencial gravitica, Epg, do sistema esfera + Terra, em funcdo da altura, h, a que a esfera se
encontra do solo?

(A) (B)
E E
___________ Ei‘l—
1 E.
E E :E;‘:
0 h 0 h
(C) (D)
E E
_________ E, T
E,, E,
0 h 0 h
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Grupo Il - Termodinamica

Uma chaleira elétrica é preenchida com 0,50 kg de agua a temperatura inicial de

20 °C.

(Capacidade térmica massica da dgua liquida, ¢y, = 4,18 x 103 J-kg™-K™)

(Entalpia de vaporizacéo da 4gua, Hy,o = 2,26 X 10° J-kg™*-K™)

2.1. [15] Calcule a energia necessaria para a agua atingir o ponto de ebulicdo
(100 °C).

2.2. [15] Calcule a energia necessaria para evaporar por completo a agua da chaleira.

2.3. [10] Sabendo que a chaleira elétrica tem uma poténcia de 1500 W qual a quantidade de tempo
necessaria para evaporar toda a agua.

Considere um painel solar de aquecimento de agua, tal como na figura seguinte. O deposito de
agua esta ligado ao coletor plano que esta exposto a radiacdo solar.

saida

depésito de agua

T agua

coletor solar entrada

de agua

fluido que circula
no circuito fechado

—

3.1. [9] Nas condicdes experimentais assinale o tipo de transmissdo de calor (radiacdo, convec¢ao
ou conducdo térmica) que ocorre:
3.1.1. No aquecimento do coletor solar devido ao Sol:
3.1.2. Na transmissdo de calor entre o coletor solar e o circuito fechado:

3.1.3. Natransmisséo de calor entre o circuito fechado e o deposito:
3.2. [11] Sabendo que o painel tem 1,0x2,0 m, e que a irradidncia solar foi em média de
510 W/m?, qual o valor de energia total incidente durante 8,0 h?
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Grupo Il — Mecénica
O seguinte grafico apresenta 0 mddulo de velocidade, v, em fungdo do instante, t, para um
movimento de queda vertical inicialmente a grande altitude e que depois teve a interacdo da
atmosfera.
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5.1. [10] Pode afirmar-se que ndo existem forcas aplicadas durante o intervalo de tempo [10;
15] s? Justifique.

5.2. [15] Qual o deslocamento do corpo neste intervalo de tempo [10; 15] s?

5.3. [15] Qual o valor da aceleracdo, a, no intervalo de tempo [0; 10] s?

Um corpo de massa 0,500 g, inicialmente no repouso, foi empurrado de forma linear com uma
forca de 5,0 N durante um intervalo de tempo de 10 s.
6.1. [15] Qual a velocidade imediatamente antes do final do deslocamento?

6.2. [15] Qual o deslocamento total realizado?
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Grupo IV — Ondas
Na figura, estdo ainda representados dois pontos, A e B, a superficie da agua numa tina de ondas
cujo gerador funciona a 5 Hz. Esta fotografia apresenta zonas escuras nos minimos (vales) e
zonas claras nos méaximos (cristas) das ondas periddicas. Mediu-se a distancia entre os pontos A
e B tendo-se obtido 15,6 cm.
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7.1. [10] Qual o comprimento de onda das ondas que se propagam na superficie da agua?

7.2. [10] Qual o intervalo de tempo necessario para a deslocacdo da crista da posicdo A para a
posicdo B?

7.3. [10] Qual a velocidade de propagacao da onda?



— ESCOLA SUPERIOR DE .
E TECNOLOGIA DA SAUDE Maiores de 23 Anos

DE LISBOA L.
Prova de Fisica

Formulario

Energia Mecanica
1
Ec=5m'172 E,y=m-g-h En=E.+E, g =9,8m/s?

Termodinamica
E=m-c-AT E=P- At

Mecanica
x=xg+vy-t+i-a-t? v=vy+ta-t

Ondas

v
A=7



